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Die Erflndung betrifft einen Zylinderkopf fOr eine flussigkeitgekOhlte Mehn^yl.n- 

Auslasskaral pro Zylinder. mi. einer an ein Feuerdeck "^^^ 
ordnung, welche durch ein im Wesentilchen paraiiei zum f eaerdeck ausgab ld«e. 
Zwischendack in einen feuerdeckseitigen unteren TeiikOhlraum und e.nan an d.a- 
Z ,n Wchtung der Zyiinderachse ansCiie^enden oberen ^^^f^^^^ 
ist wobei unterer und oberer Telikuhlraum durch zummdest eine Hauptube 
s^5"'nung pro Zylinder in, Bereich einer Sei«„wand 
zumindest eine Nebenuberstromoffnung im Bereich einer Aufnahmeol^^ung ur 
eine, vorzugsweise zentrale. Kratetoffeinspritzeinrichtung m,te,nander stro- 
Tngsverbunden sind, und wobei in den unteren TeiikOhlraum 
ZufiussSffnung pro Zyilnder flJr das KDhlmittel elnmOndet und vom oberen Te^ 
kOhrum zurSindes. eine Abflussoffnung fOr das KOhlmi«el ausgeht, wobe, ,e- 
em ZyLer ein unterer TeiikOhlraum zugeordnet ist und die unteren Te.ikuM- 
rme umindes. zweier benachbarter Zylinder durch ^'"tJr"'"',"'Z^t 
sentllchen voneinander getrennt sind und im unteren T*uhiraum das Kuhim, 
tel im Wesentlichen quer zum Zylinderkopf strSmt, und wobei s.ch der obere 
Tcilkuhiraum uber zumindest zwei Zylinder erstreckt. 

insbesondens bei leisturgsstarken Diesel-Brennkraftmaschinen mit hohern War- 
meemtrao reicht ein durchgehender Kuhiraum fur ein den Zylinderkopf ,n Langs- 
Thtu " uTcLramendes KOhlmedium nicht aus. um eine — ~ 
de Feuerdecks zu gewahrleisten. Mangelhafler WSrmeaustrag aus dem Zyfln- 
de^kopf kann aber zu Verzugserscheinungen. Undichthelten sow.e zu Rissen 
fuhren. 

Die AT 005 301 Ul beschreibt einen Zylinderkopf fur mehrere Zylinder mit einem 
u terin un einem oberen Teilkuhlraom. wobei im -'eren Teiiku rau„ das 
Mhlmittel im Wesentilchen quer zum Zylinderkopf str6mt. Das ^uhlm,ttel ge- 
^angt einerselts uber einen nngf6rmigen Obertrttt Ins EInsatzrohr fur e,ne Kraft^ 

rolnsp'tzelnrlchtung, und anderers.^ ^^^^ "'T en'Sraum 

Leich einer Seitenwand vom unteren TeiikOhlraum in den oberen Te.lkuhiraum. 
Durrque'tromkOhlung im unteren Teiikuhlraum kann -ne gleic maS^e 
KOhtng de?einzelnen Zylinder erreicht warden. Diese Anordnung hat a lerdmgs 
den Nachte dass eine gezielte KUhiung von thermlsch kritischen Bere,chen be,- 
spielsweLe von den Ventilstegen zwlschen zwei Auslassventilen m.ghch ,st 
und the r^lsch hoch beanspruchte Bereiche nur ungenOgend gekuh. warden 



konnen. 
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. A.r TH fii4 995 A ist ein Einzelzylinder-Zylinderkopf fur eine Diesel-Brenn- 
Konstruktionen allerdings nicht geeignet. 

A .c Hpr US 4 304 199 A ist ein Zylinderkopf fOr mehrere Zylinder einer Diesel- 

meaustrag nicht gewahrleistet warden. 

. =n , 1 0ft 1 A2 ist ein Zylinderkopf mit einem unteren und einem obe- 

senmanschett, und -"^/"^ "^Wm^^^^^^^^ aie=. Anordn.ng hat den 

sogenannte "Hot Spots" nur ungenligend werden. 

CreKt anschiieeend an ^'^/^j"^ ^^^^^^^^^^^^^ LTAus,a«kana,en auf. 
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dial in Richtung der Zylinderachse und Ober die einzige Uberstromoffnung .n den 

ruam St keine dominante Querstromung ausgepragt. Es w.rd zwa der Bere ch 
^wrchen den beiden Auslasskanalen gut gekuhlt. andere therm.sch hoch bean- 
Z!^: Be^eiche hingegen, wie der Stegbereich zwischen Ein.asskana.en und 
Einspritzeinrichtung, werden nur unzureichend gekuhlt. 

. A ID 7nno 310157 A ist ein Zylinderkopf fur eine Mehrzylinderbrennkraft- 
bohrung aus dem ^y.m y .^.,.„,.anal und EinspritzdGsenbulzen ange- 

eineTrennwandvoneinander ge .n^^^^^^^^ ^^^^^^ 

gepragte Querstromung des '^^^''^'^^"'V.h ^^r Steae zwischen den Gaswech- 
hoch beanspruchte Bereiche etwa .m Bere.ch ^^^ ^llf lZ^^^ .pzurel- 
selkanalen und der Einspritzeinrichtung .m Bere.ch des Feuerdeckes 

chend gekQhIt. 

Aufg.be der Erfindung ist es, a.f moglichst einfache Weise bei einem Zylinder- 
kopf der elngangs genannten Art, die KOhlung zu verbessem. 

weise gusstechnisch hergestellt, wodurch s,ch '""[^^'^JT'ZL L als 
emer bevo.ugten AusfO^-^-^";' f "'^^^rNebXrs^'Lffnungen 
Ausbuchtungen der AufnaM^^^^^^^^ ^^rNletflberstramaffnung Im Berelch 

vorgesehen ^''':>';;;^''^Z XZ Z der Aufnahme6ffnung und zumindest 

des Steges zwischen dem Auslasskanai unu ,„ischen dem Sn- 

eine zweite Nebeniiberstromoffnung ,m Bere,ch d.s Ste9- 

lasskanal und der Aufnahmeoffnung '"S^""*"" 

Bereiche gezielt mlt einem Teilkuhlstrom ^7*''=,^''' J'^',"-;" r 

spots- optimal m,t KOhlmittel ver»rg wert^ tT.e nO rstram.fTnungen 

Kuhlung issst sich erzlelen, wenn zumindest zwe ne 

diametral bezQgllch der Aufnahmeoffnung angeordnet s,nd. 
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thermlscher Belastung ausgesettt. Dabe, ist <»ne 9u'J « ^^^^ 
querschnitt der zweiten Neben0berstr5m5ffnung. 

Filmsleden wOrda zu Ablagerungen des Stegas 

angestrebt. 

J i:=.,orr(«rUp<; und sine optimale Kuhlung der Be- 

reiche der Stege zwischen den Ein- -^^^^^^^^^^^^ '.^eine Tei.menge 

Chen, dass durch die zumindest e.ne vorzugsweise etwa 

des Kuhlmittels zwischen unterem und obe e ^^^^^^ ,,,,, Kuhl- 

vom untaren in den oberan Tellkiihlraum Obertntt. 

Oia Erflndung wir. FCgandan anhand der Rguran n.her erl.utert. Es .aigan 

X den arfindungsgemssan Zylinderkop. >n emam Schnitt gemSB der 

Linie I-I in Fig. 2, 

pg. 2 den zylindarkopf In ainem Schnitt gam«5 ded Unie IMI in B,. 1. 

r,g. 3 den Zyiinderkopf in einem Schnitt ge^SS 

und Fig. 4 den Zylindarkopf in einam Schnitt gamaB dar 

in Fig. 3. 

Oer einstockig «r '^^^'^ ^^^Z^^' l"! 
an ain brannraumsaitigas Fauardack 2 aj*^*"" ,„t,,,„ TailkQhl- 

welche durch ein Zwischendeck 4 m J^^^'''^^^^^^,^ obarao Taii- 
raun, S und einen in -^^'^^Jlcr^^^^^^^^^^^ A, B .u.indest 

kOhlraum 7 unterteilt ist. Einsaurohres 10 auf, wel- 

eine NebenQbar«r6n,6ffnung 9a «^ ;;j;^^=^^;,';,7rtBeinrlc^ U diant. 

chas Einsatzrohr 10 dar ^-'"^^""'''"^ ^^'^^Z, 20a, 20b dar Aufnah- 
jede NebanObarstrdmSffnung 9a, 9b ist als Ausbucntung 
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meoffnung 20 fOr d« Einsalzrohr 10 ausgebildet und in einfacher Weise guss- 
t^h^ch hergestellt. Die *usbuchtungen konnen in der Lage and der Form an 
r elod n^^schen E.ordernisse angepasst »erden. Dadurch kann das 
KOhlmLl gLelt den thermisch kritlschen Be«ichen zugefuhrt «erden. Das 
Einsaurohr 10 durchdringt die Aufnal,mebol,™ng 20 des Zwischendeckes 4. 

zumlndest elne Hauptubertrittsoffnung 22 pro Zylinder ist im Bereich einer Sei- 
fenJand IbTas ZyLerkopfes i - bezuglich der Motoriangsebene 23 gegen- 
tXend zu den'zuflussaffnungen 13 - angeordoet -"^J^^^ ^^'^^Z 
B^nnkraftmaschine ein EntlQften und Abstnomen von Dampftlasen aus de^^ 
unteren TeilkOhlraum 5 zu ermogllehen, ist pro Zylinder A, B zum.ndest eine 
En wrungrohrung 8 zwischen der MotoriSngseben. 23 und einer Se,tenwand Ic 
des zyrde^opfes 1. vorteilhafter Weise im Bereich einer die Zyi.nderachse 6 
beinhaltenden Motorquerebene 18, angeordnet 

Fine optimale Kiihlung der thermisch hoch beanspruchten Bereiche der Stege 30, 
Einiassk'anai 16 und der U and"^^^^^^ 

und dem Auslasskanal 17 und der l<«f«°"''"=P""*'7*'7„ /"'Tete^ 
„,rd erreicht. in dem die NebenQberstr6m6ffnungen 9a, 9b genau in d,esen 
rrrmLh sensiblen Berelchen zwischen Einlass- und Auslasskanalen 16, 17 an 
rZn* s nd Eine erste NebenOberstromaffnung 9a ist dabel im Bereich des 
s"ge 1 Wise n Liasskana, 17 und Aufnabmeaffnung 20, -d eine zwe e 

Nebenuberstremoffnung 9b im Bereich des Steges 30 ^-'^f'"^^;''^^^'^ 
wepenuucisi. J „„•,-. Mir isa 16b sind d e Em assoffnungen, 

und Aufnahmeoffnung 20 vorgesehen. Mit 16a, loo smu 

mit I7a, I7b die Auslassaffnungcn bezeichnet. 

Das KOhlmedium stramt durch Zuflussoffnungen 13 im Bereich der Seitenwand 
?r des Zvlderkopfes 1 Im wesentllchen in Querrichtung entsprechend den Pfe.- 
en S n drn n Tei.kuhlraum 5 (Fig. 4). Dabe, wer^en die Bereiche urn d,e 
ventt itze 14 der Hubventlle und urn die Krafutoffeinspritzeinnchtung 1 um- 
s^^ und op.mal gekOh.. Vom unteren TeilkOhlraum 5 gelangt -as K"h,m,tt 
Qber die NebenOberst,«ma(fnungen 9a, 9b und die Hauptuberstromoffnung 22 n 
der o'genOberliegenden Selten«and lb in den oberen TeiikOhlraum 7 und du^ h- 
► Ir den L * Zylinder A, B einheitlich durchgehend ausgebildeten oberen 

auch eine Sammelleiste fur das austretende KOhlmittel vorgesehen sein. 

Wie aus der Fig. 4 ersichtlich 1st, sind die unteren TeilkuhlrSume S zweier b^- 
rrblr zylinder A, B Jewells durch eine Trenhwand 12 vone,nander getrennt. 
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Die Trennwande 12 sind jeweils im Bereich einer Motorquerebene la im Zylin- 
derkopf 1 angeordnet. 

Tellmenge der Ktlhlmittelmenge z«ischen 20% bis 40%, be,sp.elsweBe 30% des 
ZZl Kiihlmittelstromes pro Cylinder A. B durch diese Neb.nuberstrom^- 
nunoen 9a, 9b strdmt. Der GroStell des KOMmittels gelangt sonrnt uber d,e 
ruoWbe«Wm6ffn.n9 22 in den oberen Teilkuhiraun, 7. Dadurch w,rd ,m un- 
reTXhlm 5 eine ausgeprigte Querstra™ng fd^ S»o« 

ung des Feuerdeckes 2 gewahrieistet. On, RImsieden Im Bere.ch des SCeges 
zwi Chen A.siasskanal und Autnahmebohrung zu vermeiden, ^"^'^^^'^'^ 
St Ingsgeschwindigkeiten des KOhlmlttels angestrebt, wobe, vorte.lhafter- 
wr et«a%wei Drittel der Tellmenge des KOhlmitteis durch 
QbTrttromoffnung 9a und ein Drittel durch die zweiK Nebenuberstromoffnung 9 b 
~Der Stran,ungs,uerschnltt der ersten N.^enOber«ra.^«nung 9a , 
dabei etwa doppelt so groS wie der stromungsquerschmtt der zweiten Neben 
(jberstromoffnung 9b. 
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Zvlinderkopf (1) fOr eine flussigkeitgekiihlte Mehrzylinder-Brennkraftma- 

im Bereich einer Aufnahmeoffnung (20) rur eine, vu.^uy 

T Z^J iZZ (A B) sin unterer TellkOhlraum (5) zugeordnet ,st 
una aie umcr vvesentlichen voneinander getrennt 

(30 31) zwischen Einlasskanal (16) und Aufnah^offnung i^'^) "^"^^' 
™-;chen Au.lasskana: (17) und Aumahmeoffnung (20) angeordnet ,st. 

Le erste NebenOberstromoffnung (9a) im Bereich des Steges (31) 
! ..^ Aurasskanal (171 und der Aufnahmeoffnung (20) und zu- 

rs'o) zwisc::n dem EirsIkana, (IS, und der Aufnabme.f..ung (20) ange- 



ordnet ist. 



3. 



zynnderkopf (1, nacb Anspruch 

zumindest zwei Nebenuberstromoffnungen (9a, 9b) etwa 
lich der Aufnahmeoffnung (20) angeordnet s.nd. 
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4. 



5. 



6. 



8. 



nung (9b). 

lahlraum (5. 7) passlerenden, KOhlmlttelmenge ubertntt. 
Zv«nde*opf CI) nach Ansp^ch Oaaunch S'"--^'',^-*' 

9„Tom unteren in den oberen TeilkOhlraum ubertntt. 
zeichnet. dass die Nebeniiberstromoffnungen (9a so; g 



2003 10 24 
Fu/Ka 
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Die Erfmdung betrifft einen Zylinderkopf (1) fOr eine flussigkeitgekuhlte Mehrzy- 
^dertennLttmaschine. mit einer an ein Peuerdeck ^re-nd^ K^^^^^^^ 
^«,,nn >A/Plche durch ein im Wesentlichen parallel zum FeueraecK 

aim Csfund einen an die=en in Richtung der Zylinderachse (6) ans h eBenden 

7. durch zumindest eine HauptOberstrtimeffnung (22) pro Zylinder A B) ,m 
;ie- h einer Seitenwand UO Oes ^Vlin-er^opfes (1) sowie z... 
K «r.K^..chr«mijnfl ^93 9b) im Berelch einer Aufnahmeoffnung (20) fur eine, vor 
:::we~,rKrr«Ltofreinspritze,nr.^^^ (U) "^i'einander stra.ung. 

verbunden sind. 

um die Kuhlung zu verbessern, ist vorgesehen. dass zumindest eine NebenQber- 
(20) angeordnet ist. 



Fig. 1 



